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10. 1 개 요

모집단 : 관심 있는 연구 대상의 특성에 대한

모든 관측치의 집합

 Ex)

X

),(~ 2NX
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...

충남대 남학생 키 전체의 집합

 2평균은 , 분산은 => 모수

분포 형태는 정규분포 => 가정

임의로 고른 충남대 남학생의 키를 라 하면
이다
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10. 2 모집단과 표현

모집단을 분포로 표현 할 수도 있다.

이 경우, 이러한 분포를 따르는 확률 변수 가

존재하게 되며, 관찰되는 관찰치를 그 순서에 따라

으로 표현하게 된다

 모집단의 부분집합을 표본이라 한다

특히 모집단의 모든 원소들이 표본으로 뽑힐 가능성이

같도록 보장된 표본을

이라 한다

X

확률표본( R         S        )andom ample

X

nXXX ,,, 21 
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10. 3 확률표본과 표본분포

모집단을 확률변수 의 분포라 하면 서로 독립

이며 모집단 분포를 따르는 들을

크기가 인 확률표본이라 한다

X

nXXX ,,, 21 

표 본모 집 단

),(~ 2NX

nXX ,,1 

n

평균 :

분산 :

X

2S
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통계량(statistic)

표본으로부터 계산되는 표본의 특성치를 통계량

(statistic)이라 한다. 이는 의 함수이다

 Ex) 

통계량들이 갖는 확률분포를 표본분포(sampling 

distribution)라 한다

10. 3 확률표본과 표본분포

nXX ,,1 

max,, 2SX

표본평균
표본분산
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10. 4 표본평균의 분포

 Ex) 유한 모집단

크기가 2인 복원 확률표본을 뽑는다.

이때 의 분포는?

~X

모분포
~X

~,,1 nXX 

 4,3,2,1X 균일분포

X

1 2 3 4

4,3,2,1,
4

1
)(~  xxfX
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크기가 2인 복원 확률표본평균의 분포

10. 4 표본평균의 분포
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크기가 2인 복원 확률표본평균의 분포

10. 4 표본평균의 분포
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크기가 2인 복원 확률표본평균의 평균과 분산

 의 기대값 (평균)

 의 분산

10. 4 표본평균의 분포
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표본평균의 평균과 분산

 평균 , 분산 을 갖는 모집단으로부터 크기가

인 표본을 복원추출하면

 은 표본평균의 표준편차로 특별히

표준오차(Standard error)라 불린다

 는 의 추정에 사용되며 추정에서 발생하는

편차(Deviation)를 오차(Error)라 부른다

10. 4 표본평균의 분포

nXX
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표본평균의 분포형태

10. 4 표본평균의 분포
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중심극한정리

중심극한정리(central limit theorem)

 평균이 이고 분산이 인 임의의 모집단으로부터

뽑은 확률표본의 평균 의 분포는 표본의 크기가

크면 근사적으로 평균 , 분산 인 정규분포

에 따른다. 

10. 4 표본평균의 분포
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.NOTE 중심극한정리는 의 분포형태에 관한 정리임X
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확률예제

 Ex) 고교생 1인당 월평균 사교육비는 500,000원,

표준편차는 80,000원이라 한다. 64명의 고교생

을 임의로 뽑았을 때 월 사교육비의 평균이

482,000원을 초과할 확률은?

)000,80,000,500(~  
641 ,, XX  ?

)000,10,000,500(~
64

000,80 
nXX

NX .

분포의 형태는 모름

)000,10,000,500(~ 2NX .즉,

10. 4 표본평균의 분포
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확률예제
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10. 4 표본평균의 분포
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10. 5 표본비율의 분포

충남대남학생의 공주대와의 통합에 대한 의견의

집합(질적 모집단) 

no

yes

yesyes
yes
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Yes를 1, no를 0으로 표현





N

111 
Yes를 1, no를 0으로 본 평균

모비율 = 모집단 내 yes의 비율p

모집단 크기 N
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표본비율

.NOTE 모비율도 모평균의 일종

no

yes
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yes

p

pq 1

nXX ,,1 
X표본내 yes의 수

(          , yes를 1
n0를 0)
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10. 5 표본비율의 분포
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표본비율의 정규근사
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즉,

또는,

또는,

10. 5 표본비율의 분포
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),(~ npqnpNX
.
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.
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확률예제

 Ex)모비율 인 모집단에서 크기가 인

표본을 뽑았을때 표본비율이 에서

사이에 있을 확률은?        

10. 5 표본비율의 분포
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