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유동상 교수  



• 강의 목적 

- RC 직렬회로에서 커패시터의 특성과 시정수 (시상수, time 

constant)의 개념을 이해 

- 저항을 통한 커패시터의 충전 및 방전 시간 확인 



• 개요 

- 커패시터는 기본적인 수동소자로 유전체 (dielectric)에 의해 격

리된 두 개의 도전판으로 구성 

- 커패시턴스 (Capacitance)란 전하를 축적하는 능력으로 전하와 
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• 커패시터는 수동소자 중 하나로 가장 기본적인 형태는 유전체로 분

리된 두 개의 도전판으로 구성되어 있음 

• 종류  

마이카 커패시터 세라믹 커패시터 

전해질 콘덴서 탄탈 콘덴서 



• 커패시터 용량표시 (Capacitor Labeling)  

- 여러가지 용량표시 방법을 사용 

- 세라믹에서 소수점 이하의  숫자가 단위

없이 표시된 경우 μF 단위를 인식하고, 큰 

숫자가 명기된 경우  pF 단위로 인식 

- 전해질에서 MF 또는 MMF는 μF을 의미 

- 103, 104와 같은 3자리 표기법에서는 3번

째 자리수가 승수를 나타내며 단위는 pF 

- 탄탈의 경우 



• 예제 

(a) 0.022 μF 

(b) 0.047 μF 

(c) 0.001 μF 

(d) 220 pF 



• 인덕터는 수동소자 중 하나로 가장 기본적인 형태는 자성체에 코일

을 감는다 

• 종류  



• 충전 과정 

- 전하가 충전된 커패시터는 일시적인 배터리 (전지)처럼 작동 
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• 충·방전 과정에서의 전류와 전압 

스위치가 닫히는 순간 전류는 최대값으로 

점프하며 이후 서서히 감소 

스위치가 닫히는 순간 전압은 

0이며 이후 서서히 증가 

- 충전 진행 

- 충전 완료 



• 충·방전 과정에서의 전류와 전압 

스위치가 닫히는 순간 전류는 최대값으로 

점프하며 이후 서서히 감소 

전압은 서서히 감소 

- 방전 진행 

• 직렬 RC 회로에서의 시상수 (시정수, Time Constant) 

- 커패시터에 충전되는 전압이 인가전압의 63.2%가 되는 시간 

[sec]RC



• 충·방전 곡선 

(a) 최종 전압에 대한 백분율 충전 곡선 

(b) 초기 전압에 대한 백분율 방전 곡선 



• 일반적인 충·방전 방정식  
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• 0전압으로부터 충전 
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• 일반적인 충·방전 방정식  

• 0전압으로 방전 

RC

t

i
RC

t

i
CR

RC

t

i

t

iC
C

RC

t

i

t

i

t

iC

eVe
R

V
RRiv

e
R

V
e

CV

dt

dv
Ci

eVeVeVv



















)0(0

RC

t

FiFCR

RC

t

FiF

t

FiFC

RC

t

FiF

t

FiFC

eIIRRIRiv

eIIIeIIIi

eVVVeVVVv













)(

)()(

)()(







• 일반적인 충·방전 그래프 



• 시상수에 따른 파형의 크기 비교 



• 구형파 (Square Wave) 입력에 대한 응답 



1. 실험 회로를 그린다. 

2. 스위치는 SPDT (single pole double throw) 이용 

3. 스코프는 일반 스코프 이용 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 시뮬레이션 조건 설정을 위해 Simulate > Interactive Simulation Setting 선택  



5. 예상되는 시정수에 맞춰 시뮬레이션 시간을 10배 정도로 설정 (시정수의 

5배 정도 지나면 커패시터에 완전히 충전되므로 방전시간까지 고려해서 

시정수의 10배로 설정) 예) 시정수가 10초이면 100초로 설정 

6. 타임스텝도 너무 작으면 계산량이 많아 디스플레이가 힘드므로 0.01초로 

설정 (선형시스템이므로 타임스텝이 조금 커도 오차가 발생하지 않음) 

7. 초기조건은 “set to zero”로 설정하여 0부터 충전하도록  



7. 스코프를 더블클릭하여 시간축과 크기축을 설정  

    시뮬레이션 시간을 100초로 설정하였으므로 한 화면에서 파형을 관찰하기 

위해 Scale을 한 눈금당 10s/Div으로 설정 

    크기는 입력을 고려해서 Scale은 한 눈금당 5v/Div로, Y. Pos는 한 눈금 아
래로 설정 



8. 시뮬레이션 수행 

   a. 스타트 버튼을 누르기 전에 스위치를 “space”키를 눌러 접지쪽으로 연결 

   b. 스타트 버튼을 눌러 시뮬레이션을 시작 

   c. 즉시 “space”를 눌러 전원쪽으로 스위치를 연결 

   d. 스코프를 보면 완전히 충전 (시정수 5배)이 되면 스위치를 접지로 연결 

   e. 방전되는 과정 관찰 



• 다음과 같은 회로를 구성하고, 오실로스코프를 이용하여 충방전 

실험을 수행 

- 시상수를 고려하여 오실로스코프의 수평축 (시간축) 눈금 설정 

- 인가 전압의 크기를 고려하여 채널 1의 수직축 눈금 설정 

- 스위치를 전원과 연결한 후 계산된 시상수의 5배가 될 때까지 

관찰 (usb를 이용하여 화면 저장) 

- 스위치를 접지와 연결한 후 시상수의 5배가 될 때까지 관찰 (usb

를 이용하여 화면 저장) 

- 저항 및 커패시터를 바꿔 가면서 똑같은 실험 수행 


