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Ch. 1 

화학적 도구: 
실험과 측정 
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화학 (chemistry) 
 
• 물질의 조성, 성질과 변화를 다루는 학문 

 
• 지난 2세기 동안 자연에서 일어난 변화와 커다란 사회적 변화 모두에 깊이 관련 

 
• 생명이 유전적으로 조절되는 방법을 상세하게 연구하는 현대 분자생물학 혁명의 

중심 



1.1 화학적 맥락에서의 과학적 방법:  
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1.2 실험과 측정 
• 화학은 실험 과학 
• 실험이 재현성을 가지려면 실험하는 물질들에 대하여 양, 부피, 온도 등을  
    완전하게 나타내야 함. 
• 전세계가 국제단위계(SI unit)를 사용함. 
•   미터법에 기반을 가지고 있음. 

• 매우 크거나 작은 수는 과학적 표기법(scientific notation)으로 표기함. 
 예) 55,000은 5.5×104,  0.003 20은 3.20×10-3 
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1.3 측정의 정확성, 정밀성, 유효 숫자 

측정의 불확실 정도에 대하여 말할 때 정확성과 정밀도라는 용어를 이용함. 
정확성(accuracy); 측정에서 참값에 얼마나 가까운가를 나타냄. 
정밀도(precision): 여러 독립적인 측정이 서로 얼마나 잘 일치하는지를 나타냄. 

참값이 54.441 778 g인 테니스공의 무게를 측정? 

정확성: x               정확성: o           정확성: o                
정밀도: x               정밀도: x           정밀도: o 
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측정의 불확실성을 나타내고자 기록한 값; 
확실하다고 확신하는 자릿수에 어림하는 자릿수 하나를 더해서 표시함. 
예) 1도마다 표시가 되어 있는 수은 온도계를 읽을 때  
    25℃는 확신할 수 있지만 25℃와 26℃ 눈금 사이는 어림하여 25.3℃라고 표기함. 

유효숫자(significant figure); 
측정에서 기록된 전체 자릿수 

  3개의 유효숫자         6개의 유효숫자 

• 마지막에 있는 숫자를 제외한 모든 숫자는 확실함. 
• 마지막 숫자는 어림값임. 
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유효 숫자(significant figure) 규칙; 

1. 숫자의 가운데 있는 0은 다른 숫자처럼 처리함. 즉 항상 유효 숫자임.  
   4.803 cm는 4개의 유효 숫자를 소유함. 
 
2. 수의 시작하는 부분에 있는 0은 유효숫자가 아님.  
    이것은 소수점의 위치를 나타내기 위해서만 사용.  
    0.006 61 g은 3개의 유효 숫자를 소유함.(0.006 61 g = 6.61×10-3 g). 
 
3. 수의 끝에 있는 0이 소수점 다음에 있으면 항상 유효 숫자임.  
   이런 0은 유효숫자가 아니라면 사용되지도 않음. 
   55.220 K는 5개의 유효 숫자를 소유함. 
 
4. 숫자의 마지막에 있는 0이 소수점 앞에 있으면 유효 숫자일 수도 있고 아닐 수도  
    있음. (과학적 표기법으로 적으면 유효숫자의 개수를 쉽게 표현 할 수 있음.  
    34,200를 3.42×104으로 쓰면 3개의 유효 숫자를 소유함,  
    3.4200×104으로 쓰면 5개의 유효 숫자를 소유함) 
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물체를 세서 얻은 수처럼 확실한 수(완전수)는 정확하며 무한대의 유효 숫자를  
소유함. 
예)일주일은 정확하게 7일이며 6.9,7.0, 7.1이 아님. 
    1 피트는 정확하게 12 인치이며 11.9, 12.0, 12.1이 아님.  
    더욱이 과학적 표기법에서 사용되는 10의 지수도 정확한 수 임. (즉 103은 정확한  
    수이지만 1×103 이라는 수는 1개의 유효 숫자를 소유함.) 
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1.4 수의 반올림 

계산에서의 유효 숫자 처리 
1. 곱셈이나 나눗셈에서 답은 원래 두 수의 어느 것보다도 더 많은 유효 숫자  
   개수를 가질 수 없음. 
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278마일을 가는 데 11.70 갤런의 휘발유가 소모된 자동차의 연비를 계산 

• 계산기에는 8개의 숫자가 나타나지만 측정값은 그것만큼 정밀하지 못함.  
• 실제로 답은 유효 숫자 3개뿐임. 
• 유효 숫자가 아닌 모든 숫자를 없애서 23.8 mi/gal으로 반올림 (rounded off) 

되어야 함. 
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2. 덧셈이나 뺄셈에서 답은 원래 두 수의 어느 것보다도 소수점 오른쪽에 더 많은 
   유효 숫자 개수를 가질 수 없음. 



반올림 규칙; 
1. 제거하려는 첫 숫자가 5보다 작으면 버리고 그 다음 숫자들도 모두 버림.  
    즉 5.664 525는 유효 숫자 3개로 반올림하면 버리는 첫 숫자(4)가 5보다 작기 
    때문에 5.66의 값을 가짐. 
 
2. 제거하려는 첫 숫자가 5보다 크면 왼쪽에 있는 숫자에 1을 더하여 반올림. 
   즉 5.664 525는 유효 숫자 2개로 반올림하면 버리는 첫 숫자(6)가 5보다 크기  
   때문에 5.7의 값을 가짐. 
 
3. 제거하려는 첫 숫자가 5이고 다음에 0이 아닌 숫자가 더 있으면 올림.  
   즉 5.664 525는 유효 숫자 4개로 반올림하면 5 다음에 0이 아닌 숫자(2, 5)가  
   있기 때문에 5.665의 값을 가짐. 
 
4. 제거하려는 숫자가 5이고 다음에 아무 것도 없으면 버림.  
   즉 5.664 525는 유효 숫자 6개로 반올림하면 5 다음에 다른 숫자가 없기 때문에  
   5.664 52의 값을 가짐.  
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1.5 계산: 단위 환산 

측정, 무게 달기, 용액 준비 등의 많은 과학 활동은 숫자 계산을 포함하며 흔히  
양을 한 단위에서 다른 단위로 환산할 필요가 있음. 

차원 분석법(dimensional analysis method); 
• 서로 다른 단위를 포함하는 계산을 하는 가장 간단한 방법임. 
• 단위들 사이의 관계를 나타내는 환산 인자(conversion factor)를 사용하여 한  
  단위로 표시된 양을 동등한 양을 가진 다른 단위로 환산할 수 있음. 

처음 양 × 환산 인자 = 동등한 양 

관계:  1 m = 39.37 in. 
이 관계를 분수를 사용하면 인치당 미터 또는 미터당 인치의 2개  
환산 인자가 생성됨. 
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문제 해결에서 차원 분석법의 열쇠:  
• 단위를 수처럼 취급하여 숫자처럼 곱하고 나눌 수 있음. 
• 문제를 풀 때 이 생각을 하면 원하지 않은 단위를 없애고 원하는 단위만 남긴 식을  
  세울 수 있음. 
• 보통 알고 있는 것을 적고 그 아는 양을 조작하는 것이 가장 좋은 방법임. 

예) 69.5 인치 키를 미터로 고친다면? 

1. 69.5 인치에 2개 중 하나의 환산 인자를 곱하면 원하는 답을 얻을 수 있음. 
2. 키를 인치로 적고 인치당 미터의 환산 인자를 키에 곱하는 식을 설정함. 

원하는 단위 

15 


