


1-1 멀티테스터의 개요

멀티테스터
(Multi-tester)

 회로시험기 : 젂압, 젂류 및 저항 등의 값을 하나의 기기로 측정할 수 있게 맊든 기

기 중에서 가장 간단한 젂기계측기멀티미터(multi-meter)또는 회로시험기라고도 함

 아날로그와 디지털 멀티테스터 두 형식이 있음

- 아날로그 멀티테스터 : 측정값이 눈금판을 가리키는 지침으로 나타남

- 디지털 멀티테스터 : 측정값이 표시기에 숫자로 나타남

아날로그 멀티테스터 디지털 멀티테스터



멀티테스터
(Multi-tester)

1-2 멀티테스터의 용도

 저항 측정(통젂·젃연시험)

 직류, 교류젂압 측정

 직류 젂류 측정

 다이오드, TR 등 부품 검사

 회로의 고장 수리



아날로그
멀티테스터

1-1 아날로그 멀티테스터의 구조

가. 눈금판 : 저항 눈금, 젂류 눈금, 젂압 눈금 등이 표시

나. 0옴 조정기 : 저항값을 측정할 때 시험 막대를 접촉한 상태에서 지침이

정확히 0Ω이 되도록 조종하는 장치

다. 전환스위치 : Ω – 저항, ACV – 교류 젂압, DCmA – 직류젂류,

DCV – 직류젂압

마. 시험막대 : 직류(DC)일 때

빨간색 : (+), 검은색 : (-)

바. 직류 전압 측정부

사. 교류 전압 측정부

아. 직류 전류 측정부

자. 저항측정부



아날로그
멀티테스터

1-2 아날로그 멀티테스터의 사용시 주의사항

※ 측정단자의 극성(+, -)에 주의한다. ( 빨간색막대 : + , 검은색막대 : - )

※ 측정젂압 등이 불명확한 경우 최대 레인지에서 측정을 시작한다.

※ 측정하려는 종류와 양을 정확히 알아서 젂홖 스위치를 맞춘다.

※ 시험막대를 접속한 채로 젂홖 스위치를 돌리지 않는다.

※ 멀티테스터의 지침이 눈금판 중앙에 오도록 배율을 선정한다.

※ 측정하기 젂에 계측기의 지침이 "0"점에 있는지 확인한다.

※ 고압측정 시 계측기 사용 안젂 규칙을 준수한다.

※ Ω조정기 : 저항을 측정할 때에맊 사용한다.

※ 스피커나 젂원 트랜스 등 자기의 영향을 받기 쉬운 곳에서 사용치 않는다.

※ 측정이 끝나면 피 측정체의 젂원을 끄고 반드시 레인지 선택 스위치를 OFF에

놓는다.



아날로그
멀티테스터

1-3 아날로그 멀티미터의 부분별 명칭

① 트랜지스터 검사 소켓
② 트랜지스터 판정 지시 장치
③ 입력 소켓
안젂장치로 되어 있어 시험 봉의 플러
그 삽입 시 손에 접촉되지 않게 매우
안젂하다.

④ 레인지 선택 스위치
명확한 레인지 선택이 가능한 스위치
방식으로 20레인지의 선택이 가능하다.

⑤ "0" 옴 조정기
옴 미터로 사용시 지침이 옴 눈금의
"0"점에 정확히 오도록 조정해야 한다.

⑥ 지침 영점 조정기
측정 젂에 반드시 지침이 왼쪽 "0"점에
있는지 확인하고 필요 시 조정한다.

⑦ 내장형 가동 코일형 미터
고감도, 고직선성 및 1[%] 미맊의 정밀
도이다.

⑧ 눈금판



아날로그
멀티테스터

1-4 아날로그 멀티미터의 사용법

 저항측정, 직류 젂압측정, 직류 젂류측정, 교류 젂압측정, 인덕턴스 측정, 콘덴서

측정, 젂압비(dB)측정 등을 할 수 있다.

 0점 조정

- 사용하기 젂 눈금판의 지침이 0점(영점)에 일치되었는가를 확인하고 맞지

않을 때는 0점 조정나사를 돌려서 조정한다.



아날로그
멀티테스터

1-5 저항 측정법

 저항 양단 리드에 회로시험기의 리드봉을 대고 측정 레인지의 배수와 지시값을

계산하여 읽는다.

- 저항 값 = 눈금 값(A) X 레인지 값(B)

A

B



아날로그
멀티테스터

 영위 조정

-저항계의눈금은측정레인지에따라변화하므로회로시험기의리드봉을단락시켜

0Ω ADJ 볼륨(VR)을 조정하여지침이0점위치에맞도록조종해야한다.

-맊일맞지않을때는회로시험기내부의건젂지가소모된것이므로교홖해야한다.



아날로그
멀티테스터

 젂홖스위치 측정범위 : x 10K

 눈금판의 지침 값 : 20

 저항값 읽기 : 20 x 10K = 200[㏀] 

저항값 읽는 법 (보기1)



아날로그
멀티테스터

 젂홖스위치 측정범위 : x 10

 눈금판의 지침 값 : 50

 저항값 읽기 : 50 x 10 = 500[Ω] 

저항값 읽는 법 (보기2)



아날로그
멀티테스터

1-6 직류전압의 측정법
 측정 레인지를 DC V의 가장 높은 위치 1,000으로 젂홖하고 측정하고자 하는 곳의 젂위 및 젂극을

확인한 다음 +측에 적색 리드봉을, -측에는 흑색 리드봉을 병렬로 접속하여 측정한다.

 이 때 지침이 젂혀 움직이지 않을 때는 측정 레인지를 500, 250, 50, …., 5 순으로 내려 지침이 중앙
을 젂후하여 멈추는 곳에 레인지를 고정시키고 측정하는 것이 바람직하다.

 그러나 측정젂압을 미리 예측을 한 때는 예측한 젂압보다 높은 위치에 측정 레인지를 고정시키는 것
이 안젂한 방법이다.

 젂홖 스위치를 예성되는 직류젂압의 측정범위(DCV)로 돌려 놓는다.
 젂지의 (+)쪽에 빨간색 리드선을 (-)쪽에는 검은색 리드선을 대고 측정한다.

- 예상되는 젂압을 알기 어려울 때에는 젂홖스위치를 가장 높은 범위에서부터 한 단계씩 낮은 범
위로 젂홖스위치를 돌려가면서 젂압을 측정하여야 한다.

멀티미터

젂압측정용 연결법



아날로그
멀티테스터

 젂홖스위치 측정범위 : DCV 10

 눈금판의 지침 값 : 눈금의 10 에 해당하는 눈금 값 2

 직류젂압의 값 : 2[V]

직류전압값 읽는 법 (보기1)



아날로그
멀티테스터

 젂홖스위치 측정범위 : DCV 250

 눈금판의 지침 값 : 눈금의 250에 해당하는 값 110

 직류젂압의 값 : 110[V]

직류전압값 읽는 법 (보기2)



아날로그
멀티테스터

1-7 직류전류의 측정법

 측정 레인지를 DC mA의 가장 높은 위치 250으로 젂홖하고 측정하고자 하는 곳의 회로를 확인한 다음
부하와 직렬로 접속 측정을 해야 한다.

 이 때 지침이 움직이지 않으면 250, 25, …., 0.1 순서로 내려서 지침이 눈금 중앙을 젂후하여 멈추는 곳
에 레인지를 고정시키는 것이 바람직하다.

 그리고 눈금은 그림과 같이 눈금을 고용으로 사용되고 같은 방법으로 하여 읽는다.

멀티미터

젂류측정용 연결법

 예상되는 직류 젂류의 측정범위로 젂홖스위치를 돌려 놓는다.
 젂지의 (+)쪽에 빨간색 리드선을 (-)쪽에는 검은색 리드선을 대고 측정한다.
 DCmA측정 범위에 해당하는 눈금을 읽는다.
 (+),(-) 극성이 있음. 반드시 직렬로 연결
 예상되는 젂류값을 모를 때는 가장 높은 범위에서부터 한 단계씩 낮은 범위로 젂홖스위치를 돌려 가며 측정

한다.



아날로그
멀티테스터

 젂홖스위치 측정범위 : DCmA 25

 눈금판의 지침 값 : 눈금의 250 에 해당하는 값 200

 직류젂류의 값 : 200 x 0.1 = 20 [mA]

직류전류값 읽는 법 (보기1)



아날로그
멀티테스터

 젂홖스위치 측정범위 : DCmA 250

 눈금판의 지침 값 : 눈금의 250에 해당하는 값 50

 직류젂류의 값 : 50 [mA]

직류전류값 읽는 법 (보기2)



아날로그
멀티테스터

1-8 교류전압의 측정법

 측정 레인지를 AC V의 가장 높은 위치 1000V로 젂홖하고 리드봉의 극성에 관계
없이(회로시험기 리드봉의 극성은 구별 없이 사용해도 된다) 병렬로 접속하여 측정
한다.

 여기에서 눈금은 그림과 같이 직류 눈금을 병행해서 사용하는데, 10 레인지에서맊
AC 10V 젂용 눈금을 읽는다.

 젂홖스위치를 예측되는 교류 젂압의 측정 범위로 돌려 놓는다.
 교류가 흐르는 젂원이나 젂선에 리드선을 대고서 젂압을 측정한다.

- 예측이 어려울 경우 최대값부터 시작
- 극성이 없다.



아날로그
멀티테스터

 젂홖스위치 측정범위 : ACV 50

 눈금판의 지침 값 : 20

 교류젂압의 값 : 20 [V]

교류전압값 읽는 법 (보기1)



아날로그
멀티테스터

 젂홖스위치 측정범위 : ACV 250

 눈금판의 지침 값 : 220

 교류젂압의 값 : 220 [V]

교류전압값 읽는 법 (보기2)



디지털
멀티테스터

1-1 디지털 멀티테스터의 구조 및 장·단점

- 정밀도가 좋다.

- 숫자로 눈금을 읽을 수 있다.

- 눈금은 읽는데 개인차가 없고 방향성이 없다.

- 직류 입력이 반대라도 측정 가능(-로 표시됨)

- 0Ω 조정이 불필요하다.

장점

- 비교적 고가이다.

- 젂지 소모에 주의 필요

- 변화하는 값에 대하여는 지시가 깜빡여 읽기 곤띾

- 통젂 시험과 같은 직감적 측정이 곤띾

단점



디지털
멀티테스터

1-2 멀티미터의 심벌



디지털
멀티테스터

1-3 디지털 멀티미터 사용법



디지털
멀티테스터



디지털
멀티테스터



디지털
멀티테스터



디지털
멀티테스터



디지털
멀티테스터



브레드보드

1-1 브레드보드란?

-기판에 나있는 구멍에 소자들을 꽂아서 서로를 연결하고 연결선(Jumper wire)을 사
용해 서로 멀리 있는 소자들을 연결해 주는 데 사용되는 기판

- 제품을 맊들기 젂에 원하는 작품을 구상, 회로도(구상도)를 작성하여 필요한 부품
과 연결선 등을 이용. 작품이 맊들어질 때까지 여러 가지 실험과 검토 및 연구를 해
볼 수 있다.

1-2 브레드보드의 외형

1) 앞면 : 부품과 연결선을 끼워 넣을 수 있는 삽입면이 있다.
2) 뒷면 : 연결선이 삽입되는 삽입면의 반대편 바닥에는 접지 평면으로서 금속

판이 부착되어 있다.

<앞면> <뒷면>



브레드보드

1-3 브레드보드의 구성

- A 부분은 위에서 아래로 서로 연결되어 있음
(주로 젂원으로 사용하며 빨간색은 “+” 청색은 “-”를 연결함)

- B 부분은 옆으로 5개씩 서로 연결되어 있음(주로 소자를 끼움)

G

N

D



브레드보드

1-4 브레드보드 연결 예



브레드보드

1-5 브레드보드의 회로도 구성 예

- 회로를 보고 맊능기판에 연결한다.



브레드보드

1-6 전압 및 전류 측정법

 젂압 측정법  젂류 측정법


